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. UVOD

Geotechnicky (inZenyrskogeologicky), geofyzikainikorozni pizkum jsme provedli
na podklad mail — objednavky ze dne 08.12.2016, kterou wystabjednatel akce ing. M.
Mimra (PONTEX, spol. sr.o. Praha) po vzaj@gmodsouhlaseném rozsahu a &equraci.
Pripravné prace sgovaly v predani paiebnych mapovych a textovych podkiad detailni
terénni rekognoskace zajmového UzemizRum el ovérit zakladové poréry lokality pro
rekonstrukci mostu e¥. 102 — 017 fes potok Kocaba ustici na levértelu doreky Vitavy.
Novy mostni objekt ma byt proveden jako celkovaoredtrukce stim, Ze ém ¢. 1 bude
zachovana a zesilenadami mikropilot. Opra ¢. 2 bude odstrama a nova bude posunuta cca
3,00 m jizré pro zwtSeni patoéného profilu pod mostem. @Gpbude posilena mikropilotami,
které budou zavazany do podloznich hornin. Uiioktadiny podzemni vody, jejifjpadna
napjatost, chemismus a agresivita na stavebni k& ma byt saiéisti provedeného
prizkumu. Objednatelem bylo poZadovano provedeni aodiybceni korozniho pekumu
(bludné proudy). Poznatky vrtnych praci a koroznpnizkumu budou dopkny o informace
ziskané geofyzikalnimi metodami, jejichz ukolem éugiesnit charakter a hloubkovy dosah
skalniho masivu. Za timto¢élem bylo provedeno &eni metodou ®ké refrakini seismiky
(dale jen MRS).

I.1. Zakladni udaje zakazky

NAZEV AKCE : Rekonstrukce mostu €v102 - 017
Silnice 11 / 102k.a. Stéchovice
kraj Stedatesky, okres Praha - zapad

PREDMET AKCE ; Geotechnicky (inzenyrskogeologickyfipkum pro
rekonstrukci mostu, korozni a geofyzikalniizkum
OBJEDNATEL ) PONTEX, s. r.0. Praha
Bezova 1658

147 14 Praha 4
Ing. M. Mimra, Ing. D. Dvicek

DOBA PROVEDENI : Unor —iezen 2017
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ZEMAN-INGEDQ, s.r.0. Praha
Mladeze 410/ 4

169 00 Praha 6 -iBvnov

Ing. Mgr. D. Zeman, RNDr. J. Zeman

Ing. Mgr. D. @&n
*Oswdcéeni ze dne 28. 3. 2002
&.j. 935/630/7193/02, @ 1563/2002 MZP,
*Oswdceni ze dne 28.6.2013
&.j. SBS /16044 / 2013 / OBU-02

ZEMAN-INGEDO, s.r.0. Praha
Divize vrtnych a zemnich praci Db
Dolyi¢ 4
252 25 Jin@any

GEONIKA, s. r.o. Praha
V Cibulkach 5

150 00 Praha5

RNDr. P. Nikl

GEMATEST, s.r.o. Praha

VySehradska 47

120 00 Praha 2

Ing. H. Papouskova, Mgr. P. Urban, Ing. A. Manda

Akce je ve spoknosti ZEMAN-INGEO, s.r.o0. Praha evidovana gdslem 17 008 3.
Je registrovana GSCR, Geofondu Praha pod evidefm ¢islem : 264/2017.

l.2. Predané podklady

- Lokalizace mista rekonstrukce€ewe digitalni formy .pdf

- Situace projektového zamu, nmet. 1 : 100,

vcetrg digitalni formy .dwg a .pdf

- Mapa Sirsich vztahs ortofotomapou,detre digitalni formy .pdf

- Vyjadeeni sprava siti, wetrg digitalni formy .pdf

- Aktualizace_katastr, #.: 1 : 200, ¢etn digitalni formy .zip a .dwg

Podélnyez mostem, SO 204 — most@v02 — 012, rr.: 1 : 50, ¥etrg digitalni formy .pdf
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1.3. Pouzité podklady

Geologickd map@R — Mapa peditvrtohornich atval, mgt.: 1 : 200 000,

list Tabor,Cesky geologicky Ustav

VysWtlivky K listu Tabor

Zakladni geologicka mag:R, mt.: 1 : 50 000, list 12 — 44 Tynec nad Sazavou
Misa Z. et al (1983) : Geologie | - Cesky masiv ., 386, 1.vydani SPN
Hedané podklady, z nichz ¢§@st fevzata jako filohy této zpravy

Vlastni prace v terénu

NormyCSN a TP souvisejici s danou problematikou

l.4. Lokalizace Uzemi a ety zajmi

Zajmové uzemi projektované rekonstrukce mostuasddri na silnici Il / 102, ktera

spojuje hlavni résto Prahu, Sthovice a Slapy, okres Praha - zépad, kragdstesky.

Z&movy mostni objekt igkonava potok Kocaba, ktery je gésti levostrannychifioka reky

Vltavy. Mostni objekt spada do k.u.é8hovice, navazuje na ulici Hlavni (vyjezd zé@wovic

sner Slapy).

Terén zajmoveého Uzemi v blizkosti mostu je rovindypravé strany jeecisté lemovano

skalnimi vychozi proterozoickychiiblic a drob. Leva strana potoka je zasta rodinnymi

domy a infrastrukturou #styse. Nadmigka vySka zajmového tzemi v okoli mo&ni 203,50

— 208,00 m n.m. V blizkém okoli mostu se vyskytufizenyrské sé& Jednd se o nadzemni

vedeni véejného osetleni, salovaci kabely a jejich ochranna pasma.

PRUZKUMNE PRACE

V zajmoveém Uzemi jsme provedli nasledujici prace

- 1 ks pizkumné sondy (jadrového inzenyrskogeologického)vwio ugeni charakteru

navazek

- provedeni korozniho pzkumu (bludné proudy).

- realizace geofyzikalniho izkumu metodou #ké refrakni seismiky (dale jen ,MRS")

pro ukeni pabéhu povrchu skalniho podkladu.

Rozsah praci v terénu a labotajsme splnili.
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II.1. Geodetické prace

Vytyceni jadroveého inZzenyrskogeologického vrtu damy symbolem 102-017 jsme
provedli pomoci jednoduchych vytyacich pornicek (pasmo apod.) od pevnych bpd
zakreslenych vigdané situaci. Umi&ti vrtu jsme zakreslili do situace provedené soady
geofyzikalniho profilu, ms. 1 : 200 (viz pilohac. 4).

VysSka ohlubg sondy byla zagtena technickou nivelaci ve shodném vyskovém sysjékau

zangieni, tj. v systému Bpv — viz tabulkal.

Tabulka €. 1: Sou fadnice a nadmo Fskéa vyska sondy
sonda hloubka Y X Z (mnm) typ sondy
102-017 | 2,60 m 747560,35 1069407,5|6 207,88 stfejiana sonda

II.2. Technickeé prace v terénu — vrt

Jadrovy vrt, ozng&ny symbolem 102 - 017 o tpnéru 137 - 195 mm technologii r@tiho
hloubeni bez vyplachu, tj. na sucho roubikovou kkow JJIRK, provedli pracovnici spohesti
Zeman — Ingeo, s.r.o., Divize vrtnych a zemnickciprpracovist Dolxi¢, hydraulickou soupravou
UGB 50M / PV3S. Hloubeni jadrového vrtu psbbo dne 23.02.2017. &8i pimér jadrovnice byl
vyuZzit jako pracovni paznice.

Praméry vrtného n#&adi jsou, ¥etns detailniho petrografického popisu, samostatvedeny v prvotni
geologické dokumentaci, ktera tvqrilohu ¢. 1 tohoto posudku. Kokea hloubka sondy je téz
uvedena v tabulc&. 1. Vrt byl z divodu nedostatku prostoru situovan do ostrohu —ahi mostu,
kde bylo mozno bezga¢ umistit vrtnou soupravu a provést vrtanou sondiz—prilohac¢. 4. Misto

je umele vytvorené, cca 4 m nad potokem Kocaba. Dlélesd mistnich starousediikbyl ostroh
vytvoren navozem balvanitého materialu. Balvany jsoureng zdravymi amfibolity, které svym
objemem dosahuji aZ 1°m Do prostoru Gdolni nivy Kocéby jsou vélmasypany a upraveny do
stavajici terénni figury. Amfibolity jsou v nestvalém stavu velmi odolné, tvrdé. Zvolenou vrtnou

technologii je tento material nevrtatelny.
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V hloubce 2,60 m pod urovni povrchu ostrohu (v @iasilnice Il / 102), kdy vrtny postup o 40 cm
trval cca 3 hodiny byl na zakladozhodnuti odposdného geologa vrt ukéen. Vzhledem ke
slozitosti terénu v okoli mostu nebylo mozné zvjii€, nové umishi jadrového vrtu.

Po zdokumentovani vrtného jadra byl inZenyrskaggioky jadrovy vrt likvidovan zgnym
zdhozem. Maniputai plocha bBehové navigace byla vrtnou osadkou uvedenaigtogniho stavu.
VytéZzené jadro z vrtu zdokumentoval zpracovatel zprgpiymo na lokalig, na zaklad

makroskopického popisu.

11.3. Geofyzikalni prizkum

Terénni geofyzikalni gfeni byla provedena pracovniky spwlesti GEONIKA, s.r.0. v unoru 2017.

Vysledky své prace zpracovali do ,Zpravy“, ktevart samostatnouiflohu ¢. 6 této zpravy.

Podle pozadavku objednatele a podle prostorovymmmsti byl vytgen a zndten profil P0O17
- Pril. 1. Profil byl veden podél levého, zpemého llehu Kocaby pod mostem 102-017. Bylo
obtiZné najit misto, kde by bylo mozZné&inseismicky profil v blizkosti mostu v dostate® délce a

zhruba v rovné linii.

Vystupem zpracovani terénnich dat je seismicky likouy a rychlostniez na profilu P0O17

(Pril. 2). Fi interpretaci byly vyuZity adaje z blizkého vrtu.
Podlerychlosti seismickych vin(MRS) Ize horninové prosdi roZlenit na:
nizkorychlostni pokryv - kvartérni uloZeniny s rychlostmi 580 - 900 m/s,

podlozi - proterozoické hdlice se seismickymi rychlostmi 2 500 — 7 000 m/s,

které s hloubkou postupmostou.

V niZe uvedené Tab. 1 je uvedeno oriéntzatidéni hornin do ttid pevnosti a&itelnosti

podle seismickych rychlosti.
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Tab. 1: Orientaéni zatridéni hornin do tiid tézZitelnosti, resp. ¥id pevnosti podle seismickych

rychlosti
Seismicka rychlost (m/s) TFida téZitelnosti TFida pevnosti
800 I
1800 - 2400 1l R4
2400 - 3 200 Il R3
pres 3 200 1] R2

Kvartérni sedimenty jsou na profilu PO12s(e nad urovni hladiny Kocaby) mocné 0,00 —
2,50 m, v prostoru metradze 17 — 24 je mirna deplet® mocnost kvartéru je az 4,00 m. Seismické
rychlosti v kvartérnim pokryvu jsou 580 - 900 mis (¢zitelnosti 1). V z&atku profilu (cca do
metraze 10,00 — 12,00) je mocnost pokryvu mal&hlogt v pokryvu zvySena. Pokryv je zdeito
ziejm¢ malou vrstvou $tku/balvari. V dalSim péibéhu profilu mocnost pokryvu nasta a seismicka

rychlost klesa k cca 600 m/s.

Podlozni proterozoickéridlice maji seismické rychlosti¢tSinou vysoké az velmi vysoké 2
400 — 7 000 m/s, s hloubkou hatajici (R3 — R2,it téZitelnosti Ill). V seismickéntezu je na konci
profilu (metraz 35,00 — 44,00) zachycena vysokdoatini anomalie. Je nutno poznamenat, Zéam

jit o projev ogrné zdi nadekou, v jejiz blizkosti byl profil veden.

II.4. Korozni prizkum — bludné proudy
Geofyzikalni korozni pizkum provedli pracovnici spaieosti GEONIKA, spol. s r.0. Praha

pod vedenim RNDr. Pavla Nikla.

Vysledky své prace zpracovali do ,Zpravy“, ktevart samostatnouiflohu ¢. 7 této zpravy.
Cilem korozniho pizkumu bylo zjistit intenzitu stejnosfimych bludnych proula stanovit nirné

odpory hornin v mistecmostniho objektu 102 - 017

Na zéklad ziskanych ud#jbyla posouzena korozni agresivita pfedi vici oceli. Vysledky
tohoto korozniho gizkumu byly podkladem pro navrh protikoroznich éeat.

V zajmovém prostoru mostniho objektu byl gy a zndten 1 registréni bod.
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Na registranim bod byla stanovena hustota bludnych proadmérné odpory a orientai mocnosti

geoelektrickych vrstev.

V nésledujicich tabulkach jsou shrnuty vysledk§teni.

REGISTRACNI BOD BP 102-017
. Mérny odpor a Klasifikace prost redi
Elektrické pole BP hloubka vrstvy Hustota BP 2 hlediska
Intenzita Azimut 2 mérnych | bludnych
E[mV/m] | (stupné) p[Qm] hm] J [mA/m’] odporu proudu
E--=4.26 325 700 1.1 6.09E-03 I Il
1120 1.8 3.80E-03 I 1l
50 4.1 8.52E-02 Il I
500 >4.1 8.52E-03 I 1l

Na zakladé zjisténych vysledkd geofyzikalniho prdzkumu a méfeni bludnych proudu s
ohledem na normu CSN 03 8372 prostfedi je z hlediska agresivity va& kovovym konstrukcim

klasifikovano v mistech objektu nasledujicim zplsobem:

podle m érnych odpor @ hornin: stuperi | - 11,
podle hustoty bludnych proud  G: stupen Il

Doporuweny stup@é ochrannych op&tni dle TP 124 pronost 102 - 013je uveden v nasledujici

tabulce :

Doporu €eny st. ochr.
opatieni dle TP 124

ZatfFidéni dle Metodického pokynu

DEM Saci koeficient

MPK 1-0-0-0-3 1 3

.  GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POM ERY

Zajmové Uzemi je s@asti Udolni nivy Kocaby u soutoku s Lesnim potoke

Piredkvartérni podklad tvoii hnedoSedé a Sedé fitllice Stchovické skupiny
proterozoického std Dle geofyzikalniho pgizkumu je skalmi povrch t¥en navtralou
horninou tidy R3 —CSN 73 6133. Je velmi zajimavé to, Ze v depresnitespotoka je skalni
podklad zahlouben o vice nez 2,00 m oproti podkladdolni ni¥ Kocéby — viz pilohac. 5.
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V misi& stavajiciho mostu ew. 102 — 017 je skalni podkladidy R3 pod prazskou
opérou (opera ¢. 1) v rozmezi kot 203,00 az 203,50 m n.m. Pogdsélau ogrou (oggra ¢. 2)
v rozmezi kot 202,50 az 203,00 m n.min®® v soutoku s Lesnim potokem je podklad na kot
200,50 m n.m.

Nasedajici deluviofluvialni a fluvialni sedimerityartérniho pokryvu tvori hlinité sug
a fluvialni Serky tridy G3 - G4 dleCSN 73 6133 mocnosti 0,50 — 3,00 m. Na soutokussiine
potokem pedpokladame v sutich polohy pisk hlin. V blizkém okoli mostu jsou tyto sedimenty

nahrazeny kamenitymi az balvanitymi navazkami.

Hydrogeologicképoméry jsou jednozn&hé. Melka zvodei je v udolni ni¥ vazana na
propustrjSi polohy suti a terasovycheégti. Volnou hladinu podzemni vodygapokladame na
kote 203,30 — 203,50 m n.m. Kolisani hladirggpokladdme v rozmezi £ 0,50 m.

Chemismus podzemni vodygapokladame obdobny jako u ostatnich rinagt podzemni voda

z prostedi pilinového kolektoru deluviofluvialni a fluvialni viie kvartérniho pokryvwytvari dle
CSN EN 206agresivniprostiredive stupniX Al (agresivni oxid uhéity) na podzemni betonové
zakladové konstrukce.

Stupei agresivity dleCSN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi ulozenyclidémebo ve vod proti
korozi : velmi nizka I. (pH, chloridy + sirany), lv@ vysoké IV. (konduktivita, agresivni oxid
uhlicity).

V. GEOTECHNICKE POMERY

Z provedenych gizkumnych praci plyne, Ze zakladové goynjsou jednoduché tim, ze
skalni masiv fedkvartérniho podkladu je v hloube 0,40 — 1,50 wh lpladinou vody v Kocéab

Jednotlivé druhy zemin a hornin z§igé geofyzikalnim pizkumem, jsme zadili do #id dle
CSN 736133 aTKP 4.

Tridy dle TKP 4 umoiuji posoudit poréry téZitelnosti zemin a hornin na budoucim

stavenisti Fidy uvedené v dokumentaci vrtu disgleme o parametry pro névalé idlice ttidy R3

Na zéaklad zatidéni dleCSN 73 6133(CSN EN 1997-1, jiZ neplatné (av3ak stale
respektovan& SN 73 1001), laboratoniho rozboru a archivniaeai z blizkého okoli, jsme

urcili v zajmovém Uzemimistni normoveé charakteristiky zastizenych zemin a hornin



ZEMAN-INGEQ, s.r.o. PRAHA 11 zake. 17 008 3
rekonsiraksilnice 11/102

Ty uvadime v nasledujici tabulce (dogigich o orienténi hodnoty tabulkové vygtové tnosnosti
(Rey) dleCSN 73 1001

| |
Parametr symbo| jednotlda
t¥ida dleCSN 73 6133 G4 R3
relativni ulehlost Io >0,7
ulehlost ulehlé
hustota diskontinuit velka
objemové tiha y kNm™ 19,0 22,0
Poissonovaislo v - 0,30 0,20
Sowinitel B - 0,74 -
sowinitel pritizeni m - 0,3 0,2
modul pretvarnosti Eqet MPa 70 1400
totalni soudrznost Cu kPa
efektivni soudrZznost Cef kPa 6 60
totalni Ghel vn. treni o °
efektivni Uhel vn. tFeni Qef ° 30 32
or. tab. vypokt. unosn. Rt kPa 300/400 *700
rogiku zékladul a3 m,
* pro Siku zékladu do 3 m

Vodni rezim zajmového Gzemi je DIFUZNI .
Hloubka promrzani zajmové oblasti je dle Mapy cktmastickych hodnot indexu mrazglroven
1,00 m.

V. NAVRH ZALOZENI

Stavajici most je dle Mostniho listu zaloZzen ptosn

Dle sctleni projektanta (objednatele IGigkumu) bude prazska &a €. 1) zachovana. Je
zaloZena na kétcca 200,90 m n.m. Zakladovoudu zde tvéi nawtralé kidlice tridy R3
Stavajici slapska @pa (€. 2) bude odstrama. Novy zaklad je 0 3,00 m posunut fZza stavajici
opéru, se zakladovou sparoudama kot 200,90 m n.m. | zde bude zakladovouittvoawtrala
bridlice tridy R3.
Zakladovou fdu, ktera bude disténa od navolénych fragment bridlic, I1ze zatizit az 700 kPa.
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Stavajici mostni podpy budou podejeny (mikropilotami) openymi (vetknutymi) o skalni podklad.
Z pripadné svahované zakladové jamy bude nutni&dhfpubené skruzoveé studnycedpavat
podzemni vodu. fedpokladame, Zeiftoky budou wadu 1.§".

Tésnici prvky stn zakladové (zakladovych) jamy nebude mozné reaizrelka Urovei povrchu

skalniho podkladu.

Mikropiloty nebude nutné §phloubeni) prova&t pod ochrannou pracovniho pazeni. Budou

realizovany pes betonoveé konstrukce zakiagod zakladem proniknou do horninového piexit

Klasifikace zemin a hornin podle vrtatelnosti pro vty pro piloty a pro ryhy podzemni stény dle
Katalogu cen stavebnich praci 800 — 2, URS Prahad®:

umoziujici posoudit vrtatelnost zemin a hornin :

- navazky ifda l.

- zeminy kvartrniho pokryvu - hliny, jily, pisky trida l.

- zeminy kvartrniho pokryvu - sytSerky ttida I — 1.
- horniny gedkvartérniho podkladiitla R4 — R2 ifda I,

Zakladoveé jamy Ize proveést svahované. V sutichvaziaach ve sklonu 1 : 2 nebo pazit. Ve

skalnim masivu ve sklonu 5 : 1 stedpavanim povrchové vody.

V. ZAVERECNA USTANOVENI

Dle sctleni projektanta (objednatele igkumu) bude stavajici most celkorekonstruovan
s tim, Ze zalozeni&st spodni stavby (8@ ¢. 1) bude zachovana a zesiléadami mikropilot.
Operac. 2 bude oproti stavajici posunuta o 3,00 mgjitak, aby byl z¥tSen piatocny profil
vodotee. | ta bude podgenaradou mikropilot. Zakladovouiolu obou opr bude tvdit Seda bidlice
proterozoického statt. R3 dleCSN 73 6133.
Na skalni podklad bez &ralinového plast naseda komplex ulehlych suti a polohépysh Serki

mocnosti cca 0,50 — 3,00 m.

Mikropiloty nebude nutné gphloubeni) provéaét pod ochrannou pracovniho pazeni. Budou

realizovany pes betonové konstrukce zaklagod zakladem proniknou do horninového piexit
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Podzemni voda z prdastdi palinového kolektoru deluviofluvialni a fluvialni viips kvartérniho
pokryvu, resp. navazektvaii dle CSN EN 206agresivniprostiedive stupniX Al (agresivni oxid

uhli¢ity) na podzemni betonové zékladoveé konstrukce.

Dle podklad z Geofondu Praha’GS CR) nespadazajmové plocha rekonstrukce mostniho
objektu do oblastpoddolovaného,sesuvnéhaizemiani do oblasti chramych loziskovych tzemi —

dobyvacich prostdr

Provedenym gizkumem jsme nezjistili Zadné dalSi okolnosti, kigy&znemoznily realizovat

zaner projektanta.
Zpracovatelé pizkumu si vyhrazujiprohlidku stavenigt (piipadré dophiujici prizkum)

v pripact vyskytu nepedvidanych nejiznivych okolnosti.

Zpracovali : In(g".' Magr. Da\{ld'}ZEMAN
RNDr. Jaroslgv ZEMANAC

ZEMAN-INGEO, sr.o.
PRAHA

ZEMAN-Ip

LV

Praha, Bezen 2017




OBJEDNATEL

PONTEX, spol. sr.o. Praha

Prvetni dokumentace
provedené prizkumneé sondy

UKOL : geotechnicky, geofyzikalni a korozniipkum

pro
rekonstrukci mostniho objektu ev¢. 102-017 silnice 11/102
most [fes potok Kocaba
k.0. Stéchovice, ulice Hlavni

hr. hl. m. Praha - Stéchovice

kraj Stedatesky, okres Praha - zapad

Priloha ¢. 1

Praha, bezen 2017 Zak: 17 008 3

ZHOTOVITEL
ZEMAN - INGEO,sro.PRAHA

E — mail: zeman-ingeo@d.cz http://mwvagman-ingeo.com
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SONDA 102-017

NAZEV AKCE : 11/102 Praha-St&chovice kéta terénu : 207,88 m.n.m.
Zakazkové&islo : 17 008 3 s@adnice : X 1069407,56

Zpracovatel akce : Ing. Mgr. D. ZEMAN Y 747560,35

Vrtmistr : D.Zeman hladina podzemni vody arazena: ustélena :
Typ soupravy : PRAGA V3S/UGB 50M hloubka v m : nebyla zastizena

Sonda provedena dne : 23.02.2017

od do text CSN &islo

(m) (m) 736133 TKP 4 vrstvy
0,00 0,10| navazka— tma¥hn¢dd humozni prachovita hlina F5 I 1
0,10] 1,20{ navazka— kamenitohlinita, hlina ma konzistenci F1 I 1

pevnou, s 10% kaméra tlomk: podloZnich hornin
velikosti do 8 cm, ulomky jsou ostrohranné

1,20|1,50| navazka— hlinith pevné konzistence, s ojedimi F5 I 1
kameny a tlomky stavebniho odpadu velikosti @5

1,50 2,20| navazka— stavebni odpad — cihly - I 1

2,20 2,60| navazka— balvany bezni navigace velikostitps G2 | 1l 1
pramér vrtu, balvany jsou tv@ny zdravym amfibolitem, (RI)()

jemnozrnné struktury, velmi kompaktni, velmi tyrd
Dale zvolenou technologii nevrtatelné !

RECENT

Ing. Mgr. D. Zeman

Vzorek zeminy, horniny, vody Kapesni penetrometr Vtani, pazeni
0,00-2,60m g 195 mm

Po zdokumentovani geologického vrstevniho sledunagnyrskogeologicky jadrovy vrt skartovan

zahozem vyZzenym materidlem a okoli vrtu uvedeno deqdniho stavu.
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OBJEDNATEL

PONTEX, spol. sr.o. Praha

Ceofyzikalni prdzicum
metocda MRS

zpracovala spalrost : Geonika, s.r.o. Praha

UKOL : geotechnicky, geofyzikalni a korozniipkum

pro
rekonstrukci mostniho objektu ev¢. 102-017 silnice 11/102
most [fes potok Kocaba
k.U. Stéchovice, ulice Hlavni

hr. hl. m. Praha - Stéchovice

kraj Stedatesky, okres Praha - zapad

Priloha¢. 6

Praha, kbfezen 2017 Zak: 17 008 3

ZHOTOVITEL
ZEMAN - INGEO,sro.PRAHA

E — mail: zeman-ingeot@d.cz httpaiw.zeman-ingeo.com



GEONIKA, s.r.0., V Cibulkach 5/406, 150 00 Praha 5
kancelare.: Svatoplukova 15, 128 00 Praha 2
telefon: 224 936 591

e-mail: info@geonika.com, www.geonika.com

IC: 48111767, DIC: 005-48111767

11/102 Praha — St échovice
most ev. ¢. 102-017

GEOFYZIKALNi PRUZKUM

auto fi: RNDr. Pavel Nikl
RNDr. Richard Gurtler
Bc. Tomas Chalupnik

Praha
unor 2017



Ereoniia 16-182(102-017)

Nazev Gkolu: 11/102 Praha — St échovice
most ev. €. 102-017
Geofyzikalni pr Gzkum

Zameéreni ukolu: geotechnicky prazkum
Pouzité metody: mélka refrakéni seismika
Objednatel: ZEMAN - INGEO, s.r.o.

leédeive 410/4 169 00 Praha 6
IC / DIC: 28473728 | CZ28473728

Odpoveédny feSitel obj.: Ing. Mgr. David Zeman

Zhotovitel: GEONIKA s.r.0.
V Cibulkach 5, 150 00 Praha 5
IC / DIC: 48111767 /| CZ48111767
feditel: Prof. RNDr. Milo§ Karous

Cislo zak. zhotovitele: 16-182

Odpovédny feSitel zhot.: RNDr. Pavel Nikl

Autofi: RNDr. Pavel Nikl
RNDr. Richard Gurtler
Bc. Tomas Chalupnik

Odb. zpusob. zhotov.: RNDr. Pavel Nikl

MZP CR €. 1729/2003
MD CR ¢. 282/2012

Datum: unor 2017

po et vytisk G zpravy : -2
rozdélovnik: -2 - ZEMAN — INGEO s.r.o0. Praha
- archiv GEONIKA Praha
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Spole¢nost GEONIKA, s.r.o. je drzitelem Certifikatu CQS a IQNet® €. 2069/2017 a ITC €. 140114 SJ o
shodé systém jakosti CSN EN 1SO 9001:2009 pro pozadované geologické prace
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SEZNAM PRIiLOH

11/102 Praha — St échovice
Most ev. €. 102-017
Geofyzikdlni pr tGzkum

PFil. 1. Situace geofyzikalniho profilu P017, 1 : 500
PFil. 2. Seismicky Fez na profilu PO17, 1 : 500/ 200

1.UVOD

Na z&kladé objednévky spole¢nosti ZEMAN — INGEO s.r.o. provedli pracovnici spo-
le¢nosti GEONIKA, s.r.0. geofyzikalni pr tzkum v rdmci geotechnického prizkumu most-
nich objektd na silnici 11/102.

Geofyzikalni prizkum byl proveden v misté uvazované rekonstrukce stavajiciho
mostu 102-017. Byla pouzita metoda m élké refrak €éni seismiky (MRS) pro uréeni pribé-
hu rozhrani kvartérni pokryv — podloZzi. Z rozloZeni seismickych rychlosti v podloZzi Ize urcit
pevnost horniny a lokalizovat porusené zény.

2. TERENNIi MERENiIi AZPRACOVANIDAT

Podle pozadavku objednatele a podle prostorovych moznosti byl vytyéen a zméren
profil PO17 - P¥il. 1. Profil byl veden podél levého, zpevnéného bfehu Kocaby pod mostem
102-017. Bylo obtizné najit misto, kde by bylo mozné zméfit seismicky profil v blizkosti
mostu v dostate¢né délce a zhruba v rovné linii.

3
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2. 1. Mélka refrak €éni seismika (MRS)

Ukolem MRS je sledovat reliéf pevného podlozi a odliit horniny na zakladé jejich
pevnosti a kompaktnosti, ktera je vztazena k rychlosti Sifeni seismickeho signalu. Metodou
MRS byl zméfen profil PO17. Pfi méfeni MRS byla pouZita 24-kanalova aparatura
TERRALOC Mk6 (Svédsko), seismicka energie byla vzbuzovana tdery kladiva. Byla pou-
Zita modifikace vstficnych Gdera s pfistfely a stfedovym Uderem, tj. na seismickém rozta-
Zeni byla provedena registrace z péti bodl. Seismicky signal byl sniman geofony SM-4,
vzdalenymi vzdjemné od sebe 4 m. Celkem bylo zméfeno 44 m seismickych profilQ.

PFi interpretaci seismickych refrakénich méfeni byla pouzita metoda Ty pro gradien-
tovy model prostfedi v podlozi. Tato metoda dovoluje sestavit rychlostni a hloubkovy fez,
ktery umoZznuje ziskat z&kladni pfehled o mélké geologické stavbé (Gurtler 1988). Z vy-
sledného tvaru izolinii rychlosti Ize pak ur€it stupen pevnosti podlozZi a lokalizovat mista
jeho poruSeni (tektonické poruchy) do mist poklest seismickych rychlosti. Vysledky inter-
pretace seismického méreni jsou graficky prezentovany v seismickém hloubkovém a rych-
lostnim fezu v méf. 1 : 500 / 200 v Pril. 2.

3. INTERPRETACE

Vystupem zpracovani terénnich dat je seismicky hloubkovy a rychlostni fez na profi-
lu PO17 (P¥il. 2). Pfi interpretaci byly vyuZity adaje z blizkého vrtu.

Podle rychlosti seismickych vin  (MRS) Ize horninové prostfedi roz€lenit na:
nizkorychlostni pokryv - kvartérni uloZeniny s rychlostmi 580 - 900 m/s,

podlozi - proterozoické bfidlice se seismickymi rychlostmi 2 500 — 7 000 m/s, které
s hloubkou postupné rostou.

V niZe uvedené Tab. 1 je uvedeno orienta¢ni zatfidéni hornin do tfid pevnosti a té-
Zitelnosti podle seismickych rychlosti.

Tab. 1: Orienta éni zatfidéni hornin do t Fid tézitelnosti, resp. t Fid pevnosti
podle seismickych rychlosti

Seismicka rychlost (m/s) Trida téZitelnosti Trida pevnosti
800 I
1800 - 2400 Il R4
2 400 - 3 200 I R3
pres 3 200 i R2

Kvartérni sedimenty jsou na profilu PO17 (tésné nad urovni hladiny Kocaby) mocné
0 — 2.5 m, v prostoru metrdze 17 — 24 je mirna deprese, kde mocnost kvartéru je az 4 m.
Seismické rychlosti v kvartérnim pokryvu jsou 580 - 900 m/s (tf. tézitelnosti I). V zacatku
profilu (cca do metraze 10 — 12) je mocnost pokryvu mala a rychlost v pokryvu zvySena.

4
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Pokryv je zde tvofen ziejmé& malou vrstvou Stérku/balvanu. V dalSim prabéhu profilu moc-
nost pokryvu narlsta a seismicka rychlost klesa k cca 600 m/s.

Podlozni proterozoické bfidlice maji seismické rychlosti vétSinou vysoké az velmi
vysoké 2 400 — 7000 m/s, shloubkou narustajici (R3 — R2, tf. tézitelnosti IlI).
V seismickém Fezu je na konci profilu (metraz 35 — 44) zachycena vysokorychlostni ano-
malie. Je nutno poznamenat, Ze mlZze jit o projev opérné zdi nad fekou, v jejiz blizkosti byl
profil veden.

SEZNAM CITOVANE LITERATURY

Gartler, R., 1988: REFRA - interpretacni program pro mélkou refrakéni seismiku. Geofyzi-
ka Brno
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Na zékladé objednavky spole¢nosti ZEMAN — INGEO, s.r.0. byl proveden pracovniky

spole¢nosti GEONIKA, s.r.o0. korozni priizkum v ramci akce

/102 Praha - St échovice" .

Cilem korozniho prizkumu bylo zjistit intenzitu stejnosmérnych bludnych proud
a stanovit mérné odpory hornin v mistech stavajicich Sesti mostnich objektl na silnici 11/102
v Useku Vrané nad Vitavou — Sté&chovice. Mé&Feni bludnych proudd mélo byt provedeno i u
mostu 102-012, kde vSak méreni nemohlo byt provedeno z divodu zpevnéného povrchu

v okoli mostu.
Mostni objekt

102-007
102-008
102-010
102-013
102-014
102-017

Registra ¢&ni bod BP

BP 102-007
BP 102-008
BP 102-010
BP 102-013
BP 102-014

BP 102-017.

Na zékladé ziskanych udaju byla posouzena korozni agresivita prostfedi vici oceli.
Vysledky tohoto korozniho prazkumu byly podkladem pro navrh protikoroznich opatfeni, jez

jsou uvedena ve druhé Casti této zpravy.



EGheoniica 16-182 (Stéchovice_kor)

2. METODIKA MERENI A VYHODNOCOVANI

Terénni méfeni probéhlo v prosinci 2016 za chladného podmraeného pocasi
s teplotou cca 5° C. V zajmovém prostoru bylo vytyéeno a zméfeno 6 registracnich bodu, u
kazdého mostu 1 registracni bod. Registracni body jsou oznaceny &islem mostu. Vyty€eni
meérenych bodd provedli pracovnici firmy GEONIKA, s.r.o.

Na kazdém registracnim bodé byla stanovena hustota bludnych proudd a mérné
odpory a orientaéni mocnosti geoelektrickych vrstev. Poloha registracnich bodl je
zakreslena v situaci v P¥Fil. 1.

2. 1. Bludné proudy

Stanoveni pfitomnosti stejnosmérnych bludnych proudl bylo provedeno v souladu s
normou CSN 03 8372 a CSN 03 8365. Referenéni a méfici nepolarizovatelné elektrody typu
Cu/CuSO, byly pred méfenim kontrolovany ve smyslu CSN EN 13509:2004. Méfen byl
Casové proménny potenciélni rozdil mezi dvéma body M a N ve dvou vzajemné kolmych
smérech po dobu 15 minut v pulminutovych intervalech. Napéti bylo snimano dvéma
milivoltmetry SUMMIT 30 se vstupnim odporem 10 MQ.

Polarita vstupnich svorek pfistroje byla vZdy zvolena takto:

svorka M kladna (oznaéeni M")
svorka N zaporna (oznaceni N).

Napéti N; bylo snimano z elektrod M'N;” a napéti N, bylo snimano z elektrod M'N,’
umisténych kolmo po sméru hodinovych ruci¢ek k elektrodam M*N;". Dipoly byly orientovany
dle terénnich moznosti v prostoru zkoumaného mostu. Délka méficich dipoll byla vzdy
M'N; = M'N,” = 10 m. Schéma zapojeni mé&fici soustavy je zobrazeno nize. Z naméfeného
napéti byla spocitana intenzita elektrického pole bludnych proudu E.

Vysledky méFeni bludnych proudd na registraénich bodech jsou pfehledné uvedeny
v tabulkach v kapitole 3. V situaci v P¥il. 1 jsou dale zakresleny vektorové diagramy, které
podavaji informaci o smérech a velikostech elektrického pole bludnych proudu.

az S0m

Schéma zapojeni méfici soustavy
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2. 2. Mérné odpory hornin

V prostoru méfeni bludnych proudd byly uréeny mérné odpory a orientaCni mocnosti
jednotlivych geoelektrickych vrstev. K tomu bylo pouZito vertikalni elektrické sondovani
(VES) se Schlumbergerovym uspofadanim elektrod AMNB s délkou potenéniho dipdlu
MN = 1 m. Pro registraci napéti byl pouZit pfistroj MIMI-II se vstupnim odporem 100 MQ a
jako zdroj proudu byla pouZita aparatura GEVY 100. Maximalni rozestup proudovych
elektrod byl 20 m, coz zajiStuje hloubkovy dosah do 10 m. Méfeni vertikalniho elektrického
sondovani bylo provadéno vzdy v t&sné blizkosti elektrody M".

Interpretaci kfivek VES byly zjistény zmény mérného odporu hornin ve vertikalnim
sméru v bodé odpovidajicim stfedu uspofadani AMNB. Interpretace zméfenych kiivek
zdanlivych mérnych odporu byla provedena na pocitaci feSenim inverzni Ulohy. K vypoctu
modelovych kfivek bylo pouzito programu, jenZz feSi pfimou ulohu VES pomoci
tfinactibodového filtru s hustotou vzorkovani 8.872 bodl na dekadu a ktery iteracnim
postupem dle Marquardtova algoritmu hleda optimalni model.

Vysledky interpretace kfivek VES jsou souhrnné uvedeny v tabulkach v kapitole 3. V
jednotlivych bodech byly zastiZzeny a interpretovany tfi geoelektrické vrstvy.

2. 3. Zpracovani nam érenych hodnot

V kazdém registraénim bodé byla z hodnot mérnych odpord a intenzit elektrického
pole bludnych proudl vypoctena v jednotlivych geoelektrickych vrstvach hustota bludnych
proudu J podle vztahu

J =E/p,

kde E je intenzita bludnych proudd a p je mérny odpor vrstvy.

Na z&kladé vysledkt méfeni byla v souhlase s normou CSN 03 8372 posouzena
agresivita prostfedi va¢i kovovym konstrukcim z hlediska mérnych odportd horninového
prostfedi a hustoty bludnych proudd. Vysledky jsou uvedeny v tabulkach v kapitole 3,
celkova klasifikace prostfedi v méfenych mistech zkoumaného mostu je potom pfehledné
shrnuta v kapitole 4.

3. VYSLEDKY MERENI

V nésledujicich tabulkach jsou shrnuty vysledky méfeni.

REGISTRACNI BOD BP 102-007
_— Mérny odpor a Klasifikace prost Fedi
Elektrické pole BP hloubka vrstvy Hustota BP 2 hlediska
Intenzita Azimut 2 mérnych | bludnych
E[mV/m] | (stupné) p[Qm] h[m] J [mA/m’] odpor( proudd
E++=2.81 22 310 0.8 9.06E-03 I 11
440 >.8 6.39E-03 I i
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REGISTRACNI BOD BP 102-008

Elektrické pole BP

Mérny odpor a

Hustota BP

Klasifikace pro stredi

hloubka vrstvy Z hlediska
Intenzita Azimut 2 mérnych | bludnych
E[mV/m] (stupné) p[Qm] h[m] J [mA/m’] odpor( proudd
E-+=.3 256 1570 1.5 1.91E-04 I Il
110 2.3 2.73E-03 I Il
480 >2.3 6.25E-04 I Il

REGISTRACNI BOD BP 102-010

Mérny odpor a

Klasifikace prost Fedi

Elektrické pole BP hloubka vrstvy Hustota BP 2 hlediska
Intenzita Azimut 2 mérnych | bludnych
E[mV/m] (stupné) p[Qm] h[m] J [mA/m’] odpor( proudd
E+-=.9 337 290 1.6 3.10E-03 I 1
110 >1.6 8.18E-03 | 1"

REGISTRACNI BOD BP 102-013

Mérny odpor a

Klasifikace prost Fedi

Elektrické pole BP hloubka vrstvy Hustota BP > hlediska
Intenzita Azimut 2 mérnych | bludnych
E[mV/m] (stupné) p[Qm] h[m] J [mA/m’] odporu proudu
E++=1.32 359 370 0.6 3.57E-03 I 1l
1310 1.4 1.01E-03 I Il
120 >1.4 1.10E-02 I i

REGISTRACNI BOD BP 102-014

Mérny odpor a

Klasifikace prost Fedi

Elektrické pole BP hloubka vrstvy Hustota BP > hlediska
Intenzita Azimut 2 mérnych | bludnych
E[mV/m] (stupné) p[Qm] h[m] J [mA/m’] odporu proudu
E--=2.2 71 490 0.6 4.49E-03 I 1l
1620 1.4 1.36E-03 I Il
50 >1.4 4.40E-02 Il i
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REGISTRACNI BOD BP 102-017

S Mérny odpor a Klasifikace prost Fedi
Elektrické pole BP hloubka vrstvy Hustota BP 2 hlediska
Intenzita Azimut 2 mérnych | bludnych
E[mV/m] (stupné) p [Qm] h [m] J [mA/m’] odpor( proudd
E--=4.26 325 700 1.1 6.09E-03 | 1

1120 1.8 3.80E-03 | 1l
50 4.1 8.52E-02 ] 1
500 >4.1 8.52E-03 | 1l
4. ZAVER

V této kapitole jsou s ohledem na normu CSN 03 8372 souhrnné diskutovany vysledky
zakladniho korozniho prazkumu.

Na zaklade zjistenych vysledkd geofyzikalniho prazkumu a méfeni bludnych proudud s
ohledem na normu CSN 03 8372 prostfedi je z hlediska agresivity vic¢i kovovym
konstrukcim klasifikovano v mistech objektu nasledujicim zptusobem:

Mostni objekt 102-007

podle m érnych odpor G hornin: stupen I,
podle hustoty bludnych proud  G: stupen IIl.

Mostni objekt 102-008

podle m érnych odpor U hornin: stupen | - I,
podle hustoty bludnych proud  G: stupen Il —III.

Mostni objekt 102-010

podle m érnych odpor U hornin: stupen I,
podle hustoty bludnych proud  G: stupen IIl.

Mostni objekt 102-013

podle m érnych odpor U hornin: stupen I,
podle hustoty bludnych proud  G: stupen Il —III.

Mostni objekt 102-014

podle m érnych odpor U hornin: stupen | - I,
podle hustoty bludnych proud  G: stupen Il —III.

Mostni objekt 102-017

podle m érnych odpor G hornin: stupen | - I,
podle hustoty bludnych proud  G: stupen IIl.



EGheoniica 16-182 (Stéchovice_kor)

B. VYHODNOCENI KOROZNIHO PR UZKUMU

1. UVOD

Potfeba fesit protikorozni ochranu stavby pfed vlivem prostfedi a bludnymi proudy je v
soucasné dobé stanovena predpisy a pfislusnymi normami, a to zejména:

TP 124 — Z&kladni ochranna opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudd na mostni
objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci (2008)

Metodicky pokyn dokumentace elektrickych a geofyzikalnich méfeni betonovych
mostl pozemnich komunikaci (2008)

Zakon €. 13/1997 Sh. o pozemnich komunikacich

Vyhlaska €. 104/1997 Sb. Ministerstva dopravy a spojll, kterou se provadi zakon o
pozemnich komunikacich

Vyhlaska &. 500/2006 Sb., o Uzemné analytickych podkladech, Uzemné planovaci
dokumentaci a zpUsobu evidence Uzemné planovaci ¢innosti

CSN 03 8350 - Pozadavky na protikorozni ochranu Gloznych zafizeni

CSN 03 8370 - Snizeni korozniho Géinku bludnych proudd na Glozna zafizeni

CSN 03 8372 - Zasady ochrany proti korozi neliniovych zafizeni, ulozenych v zemi
nebo ve vodé

CSN 03 8374 — Zasady protikorozni ochrany podzemnich kovovych zafizeni

2. VYCHOZI PODKLADY

s zakladni korozni prizkum

s situace 1 : 500
3. KOROZNI AGRESIVITA HORNIN

Z hlediska mérného odporu zemin a proudové hustoty bludnych proudu je korozni
agresivita horninoveého prostredi uvedena ve zpravé zakladniho korozniho prizkumu.
Korozni agresivita z hlediska m érnych odpor @ je dle CSN 03 8372 ve stupni €. 1-1laz
hlediska hustoty proudu v cizim proudovém poli ve stupni €. 11 - 111
4. ZDROJE BLUDNYCH PROUD U

Zdrojem bludnych proudd mohou byt katodicky chranéné produktovody ve vétSich
vzdalenostech od trasy silnice. Zelezni¢ni traté Praha — DobfiS a Praha - Davle nejsou
elektrifikovany.
5. DOPORUCENA OCHRANNA OPAT RENI

Doporucené stupné ochrannych opatfeni pro mostni objekty 102-007 az 102-017 jsou

uvedeny v nasledujici tabulce. Pro most 102-012 byly uvaZovany hodnoty zjisténé u
blizkého mostu 102-013.
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OBJEDNATEL

PONTEX, spol. sr.o. Praha

FOTODOKUMENTACE

provedené prizkumné somndy

UKOL : geotechnicky, geofyzikalni a korozniipkum

pro
rekonstrukci mostniho objektu ev¢. 102-017 silnice 11/102
most [fes potok Kocaba
k.0. Stéchovice, ulice Hlavni

hr. hl. m. Praha - Stéchovice

kraj Stedatesky, okres Praha - zapad

Priloha ¢. 8

Praha, bezen 2017 Zalk.: 17 008 3

ZHOTOVITEL
ZEMAN - INGEO,sro.PRAHA

E — mail: zeman-ingeo@d.cz httpaiw.zeman-ingeo.com
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